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b) UG SIAFI
Numero e Nome da Unidade Gestora - 170607 - Diretoria de Administragao e Logistica do Ministério
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Numero e Nome da Unidade Gestora -
UG Responsavel pelo acompanhamento
da execuc¢do do objeto do TED:
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2. DADOS CADASTRAIS DA UNIDADE DESCENTRALIZADA
a) Unidade Descentralizada e Responsavel

Nome do érgdo ou entidade

. Universidade de Brasilia - UnB.
descentralizada:

Nome da autoridade competente: Prof.2 Marcia Abrahao Moura.

Numero do CPF: XXX.590.XXX-00.

Nome da Antonio Carlos de Oliveira Miranda - Professor do
Secretaria/Departamento/Unidade Departamento de Engenharia Civil e Ambiental — UnB,
Responsavel pela execucdo do objeto do  pesquisador no Parque de Inovacdo e Sustentabilidade do
TED: Ambiente Construido (PISAC) e coordenador da UnB-BIM

b) UG SIAFI



Numero e Nome da Unidade Gestora -

UG que recebera o crédito: 154040/15257.

Numero e Nome da Unidade Gestora -
UG Responsavel pela execuc¢do do objeto 154040/15257.
do TED:

Observagoes:
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unidade responsavel pela execucdo tenha UG prépria.

3. IDENTIFICAGAO DA PROPOSTA

A Esplanada dos Ministérios, situada ao longo do Eixo Monumental de Brasilia, € uma area icbnica
composta por 17 edificios que surgiram como resultado da construcdo da capital federal, no periodo
compreendido entre 1958 e 1960. No entanto, a medida que o tempo avanga e os custos de manutencao
aumentam e as exigéncias da sociedade se modificam, tornando-se imperativo realizar intervengdes
significativas para adaptar essas estruturas aos novos padrées nacionais e incorporar as Ultimas tecnologias
disponiveis.

O desafio inerente a essa empreitada reside na necessidade de preservar cuidadosamente o valor histérico
e cultural dos prédios. Cada um desses edificios é um testemunho da visdo e do talento de grandes
arquitetos e engenheiros, como Oscar Niemeyer e Lucio Costa, que desempenharam papéis fundamentais
na criagao de Brasilia. Além disso, a Esplanada dos Ministérios € um Patriménio Cultural da Humanidade,
reconhecido pela UNESCO, o que impde ainda mais responsabilidade na conservagao de sua autenticidade.

E essencial que qualquer intervencido nos edificios da Esplanada seja precedida por um minucioso e
abrangente estudo que leve em consideracao todos os aspectos relevantes. Esse estudo deve incluir uma
andlise detalhada da engenharia que sustenta essas estruturas, levando em conta as demandas atuais de
seguranca, acessibilidade e eficiéncia energética. Adicionalmente, qualquer intervencdo estética deve
garantir a integridade das obras de arte arquitetonicas de Niemeyer entre outros, que sdao patrimonio da
humanidade.

Descri¢ao do principal problema a ser abordado

Os processos de manutengao e revitalizacdo dos edificios que compdem a Esplanada dos Ministérios sao
tarefas desafiadoras, que exigem um equilibrio entre o uso, a necessidade de atualizacdo e a preservagao
da heranca cultural e artistica que esses prédios representam. Somente através de estudos e pesquisas das
equipes de engenharia e arquitetura do governo federal, com uso de tecnologias de ponta e apoio de
instituicdes como a UnB, serad possivel garantir o uso e ocupacao de varios prédios da Esplanada dos
Ministérios e outros de apoio.

Dentre as varias tecnologias de engenharia/arquitetura de levantamento, projeto, monitoramento,
acompanhamento e recebimento de obras (todo o ciclo de vida da edificacdo), estd em destaque o BIM
(Building Information Modeling). A norma ISO 19650 (ISO, 2018a) define BIM como:

“uso de uma representacdo (modelo) digital compartilhada de um empreendimento (constru¢do/obra)
para facilitar os processos de projeto, constru¢ao e operagdao e para formar uma base confidvel para as
decisbes”,

isto ¢, um modelo digital de dados de uma obra que compreende as informacdes completas e suficientes
para suportar todos os processos do seu ciclo de vida, os quais podem ser interpretados diretamente por
aplicagdes computacionais. Esse conceito inclui conhecimento sobre a obra em si, bem como de seus
componentes e compreende as informacdes sobre propriedades tais como fung¢do, forma, material e
processos para o ciclo de vida da edificacao.

O uso do BIM (Building Information Modeling) é crucial para o momento que antecede a revitalizacdo dos
edificios da Esplanada dos Ministérios, pois essa tecnologia desempenha um papel fundamental na



realizacdo de um estudo completo e na posterior execucdo de intervencdes precisas e bem-sucedidas nos
edificios historicos. O BIM permite a criacdo de modelos digitais detalhados dos prédios existentes,
abrangendo engenharia, arquitetura e todas as informacdes relevantes, como dados estruturais, sistemas
elétricos e hidraulicos, e até mesmo informacGes sobre as obras de arte e elementos culturais presentes
nos edificios. Esses modelos digitais oferecem uma representacdo precisa e tridimensional de todo o
contexto da Esplanada dos Ministérios.

A proposta da pesquisa € a realizacdo de um estudo piloto inovador para um futuro retrofit mais completo

dos Prédios da Esplanada dos Ministérios com uso do BIM visando dar subsidios as obras futuras e
fortalecer a capacidade de gestdo na sua operacdo. Dessa forma, nas futuras intervencoes ao utilizar o BIM,
os projetistas e engenheiros podem realizar andlises minuciosas, simulacoes e testes de diferentes cenarios

de intervencdo, garantindo que as mudangas propostas sejam compativeis com a estrutura existente,

respeitando a estética original e preservando a integridade cultural do local.

4. OBJETO

Essa proposta de pesquisa tem como objetivo principal a realizacdo de um estudo em um projeto piloto
de um prédio de apoio aos prédios da Esplanada dos Ministérios com uso do BIM de forma a dar suportes
a implantagao do BIM no MGI apoiar futuras obras de retrofit. O prédio em questdao é o imével localizadg
no Setor de Garagens Ministeriais Norte - SGMN - lote “E”, conhecido como "depdsito SUCAD", possui
area construida total de aproximadamente 1.585,89 m2. E composto por dois galpdes que acumulam
funcdes de almoxarifado, local para guarda temporaria de materiais (principalmente méveis que serdo
remontados em novos layouts, ou que serdo encaminhados para leildo/doagdo) e depdsito. O galpdo
composto essencialmente de estrutura metdlicas é o objeto de estudo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Dar subsidios a um plano de implantacdo BIM no Ministério de Gestdo e Inovacdo em Servicos Publicos
inovando no setor publico;

¢ Elaborar pesquisa para a aplicacdo de ferramentas tecnoldgicas com o objetivo de auxiliar os processos
de trabalhos determinados pela metodologia de trabalho que fazem uso das tecnologias BIM;

e Oferecer capacitacdo técnica-cientifica orientada ao projeto piloto do corpo técnico do MGl, de forma a
internalizar conhecimento da ferramenta.

REVISAO DA LITERATURA

No cenario atual, tecnologias e processos que possam ajudar na area de projetos, execucdo, fiscalizacdo e
operacdes de ativos sdo necessdrios para assegurar uma melhoria na aplicacdo dos recursos publicos.
Nesse aspecto, a tecnologia Building Information Modeling (BIM) surgiu como uma forma inovadora de
gerenciar ativos ao longo de todo o seu ciclo de vida, com o desenvolvimento de projetos, que antecipam
e aumentam a colaboracdo entre equipes de projeto, reduzindo custos, melhorando a gestdo do tempo e
aprimorando o relacionamento com o cliente (AZHAR et al., 2008; AZHAR, 2011). Isso é evidenciado pelo
surgimento acelerado de diversos guias e manuais dedicados a definir os requisitos e os produtos finais do
BIM, elaborados por diversos 6rgaos publicos ao redor do mundo (SUCCAR, 2009).

Underwood e Isikdag (UNDERWOOD, 2009) definem o BIM como um modelo de dados de uma obra que
compreende as informagdes completas e suficientes para suportar todos os processos do seu ciclo de
vida, os quais podem ser interpretados diretamente por aplicagées informaticas. Isso inclui conhecimento
sobre a obra em si, bem como seus componentes e compreende as informagdes sobre propriedades tais
como fungao, forma, materia e processos para o ciclo de vida da obra. Para fins didaticos, o BIM esta
dividido em dimensdes como a seguir e em alguns trabalhos de pesquisas mais recentes: (a) BIM 3D
(ADAN e HUBER, 2011; LEE et al., 2015; WANG; CHO; KIM, 2015) refere-se a construcdo virtual da obra efr
ferramentas computacionais de modelagem 3D, em que é possivel a geragao de pranchas 2D automaticas
e a conexao de diversas informagdes em um modelo centralizado, que facilitam a manter o conjunto de
documentos atualizados; (b) BIM 4D (HU e ZHANG, 2011; ZHANG e HU, 2011; HAN e GOLPARVAR—FAFFI




2015; JOHANSSON; ROUPE; BOSCH-SIJTSEMA, 2015; KIM et al., 2015; LIU et al., 2015; MATTHEWS et

2015; ZHANG et al., 2015) associa os componentes 3D as tarefas do cronograma, isto €, inclui o tempo; (c
BIM 5D (CHARALAMBOS; DIMITRIOS; SYMEON, 2014; FORGUES et al.,, 2012; PARKER, 2014; SCHA
RUPPEL, 2014; LEE; KIM; YU, 2014; MA e LIU, 2014; ZHAO e WANG, 2014; CHA e LEE, 2015; MAHALINGAM;
YADAV; VARAPRASAD, 2015) refere-se a ligacao inteligente dos componentes 3D, o cronograma (4D) con
informacdo relativa aos custos. Alguns outros trabalhos focam na relacdo entre 4D e 5D (SCHEER et al.
2014; BABIC; PODBREZNIK; REBOLJ, 2010).

Alguns trabalhos da literatura ja indicam a relacdo entre as inova¢Ges tecnoldgicas e o BIM. Em 2013,
Davies e Harty (DAVIES; HARTY, 2013) apresentaram um estudo de caso empirico da implementacdo d¢
um sistema inovador chamado de ‘Site BIM’ em um grande projeto de construcdo de hospital. Uma
caracteristica desse projeto, como estudo exploratdrio, foi o uso de tablets mdveis para o acesso as
informacbes e visualizacdo da qualidade do trabalho pelos envolvidos. Outro estudo de caso foi
apresentado por Merschbrock e Munkvold (MERSCHBROCK; MUNKVOLD, 2015) para construcdo de u
hospital, sendo sua principal contribuicdo a compreens3ao dos principais fatores de difusdo, previsto na
teoria de inovac¢do, do BIM em projetos de construcdo. Wong e Zhou (WONG; ZHOU, 2015) afirmam que
inovacdo do BIM fornece um novo meio de prever, gerenciar e monitorar os impactos ambientais da
construcdo e desenvolvimento do projeto, por meio da tecnologia de prototipagem/visualizagdo virtual.
Em 2017, Li e coautores (LI et al., 2017) realizaram um levantamento bibliométrico no dominio do
conhecimento do BIM e identificaram a palavra “inovagao” (innovation) como uma das palavras chaves
no topo da pesquisa, mostrando que os trabalhos de pesquisa associam fortemente o BIM como uma
inovacdo. Ahmed e Kassem (AHMED; KASSEM, 2018) apresentam uma taxonomia de adog¢do do BIN
unificada, tendo um dos focos a teoria de difusdo da inova¢dao. Uma das principais conclusdes do trabalho
é que alguns estudos apresentam o BIM como uma inovagdo finita (ndo multifacetada) e sugerem a
necessidade de novos estudos sobre adog¢do do BIM, para ratificar percep¢cdes como: o BIM é uma
inovacdao multifacetada, pois envolve vérios estagios de implementacao em diferentes estagios de adogao;
a sua implementac¢dao impacta as cadeias de suprimentos; e o BIM atrai o interesse das partes interessadas
longitudinalmente nos setores de constru¢do. Em 2019, Shirowzhan e coautores (SHIROWZHAN et al
2020) realizaram um levantamento sistematico da literatura sobre o BIM, em termos de desafios de
interoperabilidade como fator de inova¢dao, demostrando novamente a crescente associagao do BIM com
a inovacdo. Em um trabalho mais recente, Shojaei e Burgess (SHOJAEIl; BURGESS, 2022) apresenta o Bl
como uma tecnologia digital, explorando a ado¢do da inovacgdo digital na industria de constru¢do do Reino
Unido. Os autores afirmam que a adog¢do da inovagao digital no setor da construcdao continua baixa,
apesar dos beneficios potenciais. Esse panorama abre portas para acelerar a
adocdo/difusdo/implementacdo de inovagdes digitais por meio do BIM.

No cenario nacional, alguns trabalhos também apontam a relacdo entre BIM e inovac¢do tecnoldgica. A
dissertacdo de mestrado de Silva Junior (2013) apresenta o BIM como uma inovac¢do tecnoldgica no
processo de concepc¢do de edificios, por meio de um novo paradigma tecnolégico. O trabalho ndo se
profunda nas mudancas de processo de projeto na realidade brasileira, como mencionado pelo autor, mas
apresenta os conceitos e processos de BIM e inovagdo. Essencialmente, sugere o aprimoramento das

ferramentas BIM, especialmente quanto a interoperabilidade. Alcantara e autores (ALCANTARA; NOVAES;

ROCHA, 2018) questiona como a inovagdo em servico pode maximizar o resultado dos projetos de
arquitetura e constata que as grandes inovacdes do BIM ocorreram a nivel de software, permitindo
inovacdes no processo de projeto. Entretanto, ndo apresenta uma relagdo direta entre inovacao e BIM. O
BIM ¢é considerado como uma inovacgdo disruptiva (LIMA; CATAI; SCHEER, 2021), pois hd uma quebra

rompimento com a tecnologia anterior de CAD, modificando as solugdes técnicas de uma organizacdo. O
BIM também é visto como uma das principais expressdes das inovacdes tecnoldgicas digitais aplicadas a
Arquitetura, Engenharia, Constru¢do e Operagdao (APARECIDA COSTA et al.,, 2021). Busquim e Silva

coautores (BUSQUIM E SILVA; SILVEIRA JUNIOR; DANTAS, 2022) afirmam que o BIM é uma inovaq
técnica e processual com grandes transformacdes na industria da construcdo, sendo ligado as inovacdes
disruptivas que vem se consolidando na industria 4.0. Em todos esses trabalhos nacionais, a associagao
entre o BIM como inovacdo tecnolégica é mencionada, mas ndo explorada como nesse artigo.
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5. DESCRIGAO DAS AGOES E METAS A SEREM DESENVOLVIDAS NO AMBITO DO TED

O projeto é dividido em etapas/atividades complementares e/ou articuladas, cada uma tendo suas tarefas
especificas conforme descrito a seguir. As atividades e relatdrios das atividades poderao variar conforme
determinar o desenvolvimento e o rumo das pesquisas e solucdes técnicas-cientificas a serem alcangadas.
As alteragdes substantivas, que impliguem alteragdo, aumento, custos ou modificacdo da finalidade ou
objeto de estudo, deverdo ser realizadas de comum acordo entre os drgaos cooperantes.

O projeto de pesquisa proposto consiste em usar uma area de uma edificacdo como estudo de caso para
realizacdo de um projeto piloto que servira como referéncia implantacdo do BIM e de retrofit em BIM,
contendo informacdes para mudancas, adequacodes e, revitalizacdes e atualizagcdes.

ETAPA | — Preparacdo e Planejamento

O método de gestdo a ser adotado no desenvolvimento do projeto baseia-se na abordagem sistémica dos
objetivos e metas estabelecidos para este trabalho. Nesse sentido, a gestdo do projeto integra: escopo,
financeiro, qualidade, planejamento, execugao, monitoramento, comunicagdo, cronograma e riscos.

A Etapa de Preparacdo e Planejamento engloba:

e A estruturacdo e preparacao das equipes de pesquisa;

¢ A selecdo de pesquisadores, que ainda serdo integrados para complementacdo das equipes;

¢ A mobilizacdo de recursos;

¢ O planejamento das etapas do trabalho por equipe e respectivos pesquisadores;

¢ O detalhamento dos procedimentos metodoldgicos para cada meta;

¢ A definicao dos procedimentos, ferramentas e instrumentos de comunicagao entre as instituigdes;
¢ A definicdo de diretrizes para a seguranca de dados;

¢ A preparagao da equipe do MGI que participard do desenvolvimento dos trabalhos.

Etapa Il - Escaneamento 3D para o BIM

O escaneamento 3D para o BIM é uma técnica de levantamento geométrico cada vez mais utilizada na
construcgdo civil. Consiste em capturar dados tridimensionais de uma edificagdo por meio de scanners a
laser, gerando uma nuvem de pontos que é transformada em um modelo digital da construcdo,
permitindo obter informacdes precisas sobre a geometria da edificacdo.

Essa etapa envolve a levantamento das informacbes das edificacdes, definicdo de requisitos e
infraestrutura BIM e elaboracdo do plano de execucdo BIM. Busca das condicbes existentes
(Levantamentos no local e elaboracdo do modelo BIM “As Is”) que subsidiardo o planejamento para
realizacdo da préxima etapa.

ETAPA Il — Modelagem de Reforma

Elaboracdo das propostas de intervencdo do RETROFIT, a partir dos dados apresentados pelos produtos da
Etapa 1, e o desenvolvimento da modelagem paramétrica dos projetos em BIM. A acdo nesta fase se da
por meio do desenvolvimento do projeto arquitetonico de intervencdo e coordenacdo dos projetos
desenvolvidos pelas equipes das demais disciplinas. Essa modelagem deve envolver principalmente os
profissionais do MGI, de forma que as informacdes de aprendizagem sejam absorvidas pela equipe.

O produto desta fase se destina a realizacdo das estimativas de custo com uso das ferramentas BIM. As
informacgdes dos modelos sdao exportadas para arquivos openBIM e esses sao interpretados em software
de orcamento que contém ferramentas automaticas de bases de dados (SINAPI, por exemplo),
reconhecimento de quantidades, insumos, geragao de planilhas, entre outros.

ETAPA IV — Formulagao de um Plano de Implantagao BIM

A etapa Ill tem como objetivo dar inicio a um plano de implantacdo BIM no MGI. Serao realizadas oficina




de capacitacdo visando a realizar diagndstico e caracterizacdo de demandas e definir diretrizes para
definicdo da estratégia de implementacdo do BIM no MGl.

O diagndstico deve estabelecer o ponto de partida especifico, como o projeto piloto, a partir do qual
serdo definidas diretrizes para a estratégia de implementacdo. Propde-se um diagndstico bdsico para
identificar objetivos, demandas e competéncias instaladas e infraestrutura disponivel.

Etapa V — Avaliacdo

Essa etapa envolve a realizacdo de simpdsio com o objetivo de apresentar os resultados obtidos com o
desenvolvimento do projeto, disseminando os beneficios e dificuldades na implementac¢do do BIM.

6. JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO PARA CELEBRAGAO DO TED

O uso do Building Information Modelling (BIM) é obrigatério desde 2021 nos projetos e construcdes
brasileiras, de acordo com o Decreto Presidencial assinado para democratizar a plataforma no pais.

A primeira fase, a partir de janeiro de 2021, foi focada em projetos de arquitetura e de engenharia para
construcdes novas, ampliacdes ou reabilitacdes, quando consideradas de grande relevancia para a
disseminacdo do BIM. Para esta fase, foi proposta a exigéncia do BIM na elaboracdo dos modelos de
arquitetura e de engenharia referentes as disciplinas de estrutura, de hidrdulica, de AVAC (aquecimento,
ventilacdo e ar condicionado) e de elétrica, na deteccdo de interferéncias e na revisdo dos modelos de
arquitetura e de engenharia, na extracdo de quantitativos e na geracdo de documentacdo grafica, a partir
desses modelos.

A segunda fase, a partir de janeiro de 2024, devera contemplar algumas etapas que envolvem a obra,
como o planejamento da execucdo da obra, para construcdes novas, reformas, ampliacdes ou
reabilitacdes, quando consideradas de grande relevancia. Desse modo, sera proposto que o BIM seja
aplicado, no minimo, nas atividades previstas na primeira fase e, de modo adicional, na orcamentacado, no
planejamento da execucdo de obras e na atualizacdo do modelo e de suas informacées como construido
(“as built”).

A terceira fase, a partir de janeiro de 2028, abrange todo o ciclo de vida da obra ao considerar atividades
do pds-obra. Nesta fase, o BIM serd aplicado, no minimo, nas construcdes novas, reformas, ampliagcdes ou
reabilitacGes, quando consideradas de média ou grande relevancia, nos usos previstos na primeira e na
segunda fases e, além disso, nos servicos de gerenciamento e de manutencdo do empreendimento apds
sua conclusao.

A Universidade de Brasilia, suas unidades, assim como seus érgaos complementares, devem se juntar num
ambiente inovador para o cumprimento das datas estipuladas pelo governo federal. Assim, a UnB estd
alinhada principalmente com os principais objetivos da Estratégia BIM BR:

e Criar condicOes favoraveis para o investimento, publico e privado, em BIM;
¢ Desenvolver normas técnicas, guias e protocolos especificos para a ado¢do do BIM;
¢ Estimular o desenvolvimento e aplicacdo de novas tecnologias relacionadas ao BIM.

Além dos pontos levantados, hoje existe a necessidade de pré-processamento extensivo para preparar
dados de modelo para aplicativos BIM sofisticados, como verificagdo de conformidade com cddigos e
normas, simula¢do, analise funcional e troca de informacdes ainda sdo os principais obstaculos ao seu
uso. A tecnologia BIM e a ado¢do do padrao Industry Foundation Class (IFC) suporta a automacdo de
processos como verificacdo de conformidade com cddigos e normas, simulagdes funcionais, planejamento
estratégico, andlise de desempenho e de projeto. Na pratica, no entanto, dificuldades técnicas e questdes
de interoperabilidade sdao as principais limita¢des da automac¢ao que pode ser alcangada no uso do IFC em
sistemas BIM.Toda ferramenta de analise exige que informagGes especificas estejam presentes no
modelo BIM exportado. Desta forma, promove-se a necessidade de exportar varios modelos, cada um
especificamente adaptado para uma ferramenta de analise especifica demandando um formato de
exportacdo robusto. O principal problema é que este formato robusto ainda ndo existe na literatura BIM,
e 0 processo existente é obter os dados corretos por meio de intervengao custosa do usudrio para uma



representacdo precisa da informacao exigida por cada interface.
VANTAJOSIDADE E EFICIENCIA CONFERIDAS PELA CONTRATACZ\O DE INSTITUICAO PUBLICA

Em termos gerais, as bases que compdem uma universidade sdo o ensino, a pesquisa e a extensdao. O
ensino é a transmissdo de conhecimentos por meio da abstracdo e, quando possivel, pratica de
determinados assuntos, feitas por um docente. A pesquisa é a oportunidade de aplicar e/ou desenvolver
novos conceitos a partir das bases construidas pela etapa do ensino. Por fim, a extensdo é a aplicacdo
direta do conhecimento obtido nas fases do ensino e pesquisa especialmente.

A contratacdo de uma instituicdo de ensino publica brasileira para realizacdo de servico e/ou pesquisa é
considerada como atividade de extensdo, somente possivel com aplicacdo dos conhecimentos oriundos
das atividades de ensino e pesquisa. Essas atividades sdo conferidas aos docentes e discentes da
instituicdo junto com parceiros dos drgaos publicos e privados.

A grande vantagem da contratacdo de uma instituicdo de ensino publica brasileira é a sua capacidade de
agregar diferentes atores para realizagdo de servicos e/ou pesquisa, considerando parcerias entre
universidades (nacionais e internacionais) e outros érgaos (publicos e privados). Isso permite avancos no
conhecimento cientifico, na difusdo da metodologia aplicada (especificamente para o BIM) na
comunidade académica e para a sociedade, e ao fomento ao desenvolvimento da ciéncia.

Grande parte do avango cientifico realizado pela UnB é realizado pelos cursos de pdsgraduacdo. A
Universidade BIM — PISAC é apoiada por dois programas: (1) PésGraduac¢do da Faculdade de Tecnologia e
Urbanismo e (2) Programa de Pdés-Graduagao em Estruturas e Construcdo Civil. As pesquisas geram
conhecimento publico pelas dissertacdes de mestrado e pelas teses de doutorado. Esses conhecimentos,

atualmente, sdo obrigatdrios que sejam difundidos em periddicos de nivel internacional e congressos.

A difusdo da metodologia BIM na comunidade académica é realizada nos cursos de graduacgdo, pods-

graduacdo e eventos de extensdo. A difusdo na graduacgdo é realizada com as disciplinas relacionadas ao

BIM: Introducdo a Engenharia (Civil) ou Arquitetura; Desenho Técnico ou Desenho Assistido por
Computador; Desenho Arquitetonico; Projeto de Estradas, Estruturas de Concreto, Estruturas Metdlicas,
Pontes, InstalagBes (elétricas, hidraulica, esgoto, aguas pluviais, incéndio e ar-condicionado); Or¢camento e

Planejamento de Obras. A difusdo na pds-graduacdo esta relacionada com a formacdo de recursos

humanos especializados em BIM e no desenvolvimento de dissertacdes de mestrado e teses de

doutorado. A difusdo por eventos de extensdo sdao as semanas universitarias, workshops, palestras, etc.

Por exemplo, a UniBIM- PISAC desenvolveu o ConectaBIM com a finalidade de conectar alunos e tutores
da Universidade de Brasilia em ac¢bes de ensino e aprendizagem através de meios digitais para

comunicac¢dao remota e projeto colaborativo em ambiente BIM.

A Universidade de Brasilia, como universidade publica, direciona grande parte de seus recursos recebidos
para o fomento ao desenvolvimento da ciéncia. Isso se concretiza com pagamento de bolsas de iniciacao
cientifica para alunos de graduacdo e bolsas de extensao universitdria. Os alunos integrantes de projetos
de extensdo e/ou pesquisa também podem receber bolsas de pesquisa. Adicionalmente, auxilios a
publicacbes e congressos permitem a difusdao do desenvolvimento da ciéncia.

Além das vantagens conferidas anteriormente, as universidades publicas brasileiras tém acesso de forma
gratuita ao Portal de Periddicos, da Coordenaciao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes). O Portal de Periddicos uma biblioteca virtual que reune e disponibiliza a instituicGes de ensino e
pesquisa no Brasil o melhor da produgdo cientifica internacional. Ele conta com um acervo de mais de 45
mil titulos com texto completo, 130 bases referenciais, 12 bases dedicadas exclusivamente a patentes,
além de livros, enciclopédias e obras de referéncia, normas técnicas, estatisticas e conteudo audiovisual.
Esse portal permite acesso ao estado atual da pesquisa e tecnologia, dando vantagem competitiva na
inovagdo cientifica e tecnoldgica.

No ambito do Parque Cientifico e Tecnoldgico da UnB (PCTec/UnB) cita-se o Parque de Inovacdo e
Sustentabilidade do Ambiente Construido (PISAC) que é uma plataforma tecnoldgica com foco em
processos e produtos da cadeia produtiva da industria da construcdo (CPIC), com capacidade e habilidade

de integracdo entre centros de pesquisa, internos e externos a UnB. A UnB-BIM é um empreendimento do
PISAC cuja missao é contribuir com o desenvolvimento e com a difusdo do BIM no Brasil. A visdo da UnB-



BIM é a de que o BIM oferece um modelo mental para a gestao do ciclo de vida do ambiente construido.
As areas de atuacdo desse empreendimento sdo: cursos, pesquisas, eventos, inovacao cientifica e apoio as
instituicdes para promocao, aprendizado e difusdo do BIM.

RELACAO COM MARCO LEGAL DA INOVACAO

Esse Plano de Trabalho de disseminacdo do BIM no Distrito Federal estd de acordo com o DECRETO N@
9.283, DE 7 DE FEVEREIRO DE 2018, Marco Legal da Inovacdo, onde se formaliza um acordo de parceria
para pesquisa, desenvolvimento e inovacdao conforme o artigo art. 35 que diz “ O acordo de parceria para
pesquisa, desenvolvimento e inovacdo é o instrumento juridico celebrado por ICT com instituicbes
publicas ou privadas para realizacdo de atividades conjuntas de pesquisa cientifica e tecnoldgica e de
desenvolvimento de tecnologia, produto, servigo ou processo, sem transferéncia de recursos financeiros
publicos para o parceiro privado”.

E ainda conforme descrito nos objetivos, métodos, recursos envolvidos e contribui¢cdes cientificas e
tecnoldgicas, este instrumento atende o artigo 35 no § 32 que diz “As instituicdes que integram os acordos
de parceria para pesquisa, desenvolvimento e inovacdo poderdo permitir a participacdo de recursos
humanos delas integrantes para a realizagdao das atividades conjuntas de pesquisa, desenvolvimento e
inovacdo, inclusive para as atividades de apoio e de suporte, e também ficardo autorizadas a prover capital
intelectual, servigos, equipamentos, materiais, propriedade intelectual, laboratdrios, infraestrutura e
outros meios pertinentes a execuc¢do do plano de trabalho”

Para os dois primeiros objetivos do projeto é possivel afirmar que sera desenvolvida uma metodologia por
meio de Design research para a constru¢dao do conhecimento e sua disseminag¢dao, com isso pretende-se
propor um processo inovador possivel de ser utilizado em outros projetos. Atendendo o conceito de
inovacdo da LElI N2 13.243, DE 11 DE JANEIRO DE 2016 no art. 22 paragrafo IV que diz: inovagdo:
introducdo de novidade ou aperfeicoamento no ambiente produtivo e social que resulte em novos
produtos, servicos ou processos ou que compreenda a agregacdao de novas funcionalidades ou
caracteristicas a produto, servico ou processo ja existente que possa resultar em melhorias e em efetivo
ganho de qualidade ou desempenho.

Observagdo: Preenchimento da justificativa e motivagdo para a execugdo dos créditos orgamentarios por outro érgdo ou
entidade.

7. SUBDESCENTRALIZACAO

A Unidade Descentralizadora autoriza a subdescentralizacdo para outro 6rgdo ou entidade da
administracdo publica federal?

() Sim.
(x) Nao.

8. FORMAS POSSIVEIS DE EXECUCAO DOS CREDITOS ORCAMENTARIOS

A forma de execucgdo dos créditos orcamentdrios descentralizados podera ser:
() Direta, por meio da utilizacdo capacidade organizacional da Unidade Descentralizada.

( ) Contratagdo de particulares, observadas as normas para contratos da administragdo publica.

Descentralizada, por meio da celebracdo de convénios, acordos, ajustes ou outros instrumentos
(x) congéneres, com entes federativos, entidades privadas sem fins lucrativos, organismos
internacionais ou fundacdes de apoio regidas pela Lei n2 8.958, de 20 de dezembro de 1994.

Observagao:

1) Podem ser marcadas uma, duas ou trés possibilidades.

2) Nao é possivel selecionar forma de execu¢do que ndo esteja prevista no Cadastro de A¢Ges da a¢do orgamentaria
especifica, disponivel no SIOP.




9. CUSTOS INDIRETOS (ART. 8, §2°)

A Unidade Descentralizadora autoriza a realizacdo de despesas com custos operacionais necessarios a consecucao
do objeto do TED?

(x) Sim
() Nao

O pagamento sera destinado aos seguintes custos indiretos, até o limite de 20% do valor global pactuado:

a. pagamento de aluguéis;
b. manutencdo e limpeza de imoveis;
c. fornecimento de energia elétrica e de agua;
d. servicos de comunicagdo de dados e de telefonia;
e. taxa de administragao; e

f. consultoria técnica, contabil e juridica.

10. RECURSOS ENVOLVIDOS
EQUIPE TECNICA:

Os participantes envolvidos no projeto Os participantes envolvidos neste projeto de pesquisa serao
selecionados por um edital de selecdo especifico do projeto, prevendo tanto participantes efetivos do
projeto, quanto um cadastro de reserva. Tal edital poderd ser reeditado, em funcdo de necessidades
definidas pela gestdo do projeto conjunta entre a MGl e a UnB. Serd clausula do mencionado edital que
pelo menos 2/3 dos selecionados devam ter vinculo com a UnB, sendo professor, aluno, professor
colaborador e pesquisador colaborador, etc — em conformidade com a Resolugdo CONSUNI 0005/2018.

Descricdo dos membros atualmente envolvidos e com vinculo com a UnB.

e Prof. Antonio Carlos de Oliveira Miranda, coordenador e participante deste projeto, professor do
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental — UnB, pesquisador no Parque de Inovagdo e
Sustentabilidade do Ambiente Construido (PISAC) e coordenador da UnB-BIM.

¢ Profa. Raquel Naves Blumenschein, gestor principal e participante deste projeto, professor da Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo — UnB e diretora do Parque de Inovacdo e Sustentabilidade do Ambiente
Construido (PISAC). * Prof. Leonardo Inojosa, gestor substituto e participante deste projeto, professor do
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental — UnB, pesquisador no Parque de Inovagdo e
Sustentabilidade do Ambiente Construido (PISAC), Coordenador da Praca de Protétipos do
PISAC/PCTec/UnB.

Modalidade do auxilio financeiro Quantidade
Pesquisador Doutor e Coordenador 1
Pesquisador Doutor 3
Estudante de Doutorado 0
Estudante de Mestrado 1




Alunos de Graduacgdo 5

Parcerias com outras instituicdes nacionais e internacionais;

Poderdo, a critério do Governo Federal em concordancia com coordenadores/gestores do projeto, serem
estabelecidas parcerias com entidades representativas do setor produtivo da construgao civil e entidades
de ensino técnico industrial em iniciativas que sejam aderentes aos objetivos e resultados propostos neste
Projeto.

A Universidade podera usar seu poder discriciondrio para contratar Fundac¢do de Apoio e devidamente
credenciada junto aos drgdos competentes para caso necessario, apoiar na gestdo administrativa e
financeira do projeto.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
Neste projeto, planeja-se a aquisicdo de equipamentos de tecnologia.
Material de Consumo

e Lapis, canetas, borrachas, tonner de impressora, papel, pendrives, HDs, e similares materiais de
escritério. EQuipamentos

e Equipamentos de informdtica para compor a infraestrutura laboratorial BIM: computadores,
equipamentos de informatica, equipamentos de redes wifi, servidores, notebook, impressoras, plotadoras
e similares para suporte a pesquisa do projeto.

e Equipamentos para infraestrutura laboratorial: adaptacdes e equipamentos especificos para o projeto,
incluindo estabilizadores, e similares equipamentos elétricos, de refrigeracdo, de protecao.

Servicos de suporte (outros servicos ou recursos necessarios)

S3o previstos treinamentos a membros da equipe, bem como pagamentos referentes a participacdes em
conferéncias (inscricGes, viagens, hospedagens, didrias) e publicacdes em revistas cientificas (taxas).

PRINCIPAIS CONTRIBUICOES CIENTIFICAS OU TECNOLOGICAS DA PROPOSTA
PRODUCAO CIENTIFICA

A producdo técnico cientifica a ser elaborada no seio deste projeto de pesquisa abrange a publicacdo de
pelo menos 1 (um) artigo cientifico envolvendo um estudo de caso de projeto piloto para retrofit, além da
elaboracdo de pelo menos 2 (dois) produtos académicos que podem ser inovac¢des com cldusulas de
confidencialidade, relatdrios técnicos, manuais, protocolos, etc". Ademais, a prépria producdo dos
relatdrios técnicos do projeto ja constitui uma producdo substancial de desenvolvimento tecnolégico e
inovacdo. Tais razoes corroboram com o mérito das pesquisas desenvolvidas e transferidas para a
sociedade no ambito do projeto.

A quantidade de producdo técnico cientifica informada é de carater estimativo e, ressaltamos que o
guantitativo de tal producdo é suscetivel a riscos naturais a pesquisa desenvolvida, ndo sendo possivel a
priori ter garantia de alto numero de publicacGes relevantes durante a execuc¢do do projeto. Entretanto,
os relatdrios técnicos de entrega sdo obrigatorios.

CONTRIBUICOES PARA A GRADUACAO E/OU POS-GRADUACAO DA UnB

A proposta de cooperagao com o MGl é de alto interesse para a UnB, com um grande potencial para gerar
producdo académica e intelectual em areas estratégicas, envolvendo alunos da UnB em todos os niveis.
Conforme informado, o projeto é realizado com dois grupos de pesquisa na UnB: Programa de Pds-
Graduagdao em Estruturas e Construgao Civil e Programa de Pés Graduag¢do da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo. Nesses programas de pds graduacao, as atividades do projeto sdo vinculadas nas seguintes
linhas de pesquisa:



* Gestdo e Sustentabilidade na Construcao Civil. Pesquisa a caracterizacao geral da construcdo civil, seus
intervenientes e processo produtivo; apresentar as principais mega-tendéncias do setor; discutir as
filosofias de producdo e as ferramentas para o gerenciamento e a suas implementac¢des na construcao de
forma a atender custo, prazo e qualidade; sistema de informagdo gerencial na construgdao; ambientes
integrados e BIM; noc¢des gerais sobre produtividade; fatores que afetam a produtividade e medicdao de
produtividade, reducdo de perdas; gestao de riscos;

* Métodos Numéricos e Computacionais Aplicados a Engenharia. A linha objetiva a aplicacdo dos métodos
numeéricos a problemas de andlise de tensdes, dindmica, transferéncia de calor e outros problemas que
podem ser descritos com equacgdes. Adicionalmente, permite estudar os métodos heuristicos nas areas da
engenharia civil;

¢ Projeto e Planejamento Edificio. Projeto e planejamento edilicio, com foco em processos, estratégias
projetuais e de representacdo. Acessibilidade. Configuracdo edilicia. Ensino de projeto. Conceitos, projeto
e planejamento da habitacdo urbana e rural. Politica, planejamento e gestdo de empreendimentos
habitacionais.

e Sustentabilidade, Qualidade e Eficiéncia do ambiente construido. Controle e avaliacdo ambiental
integrada e tecnologias eficientes para projeto, construcdo, operacao e reabilitacdo de edificacdes e areas
urbanas, revitalizacdo da paisagem. Gestdao ambiental urbana e infraestrutura. Condi¢des bioclimaticas e
tradicoes culturais. Qualidade de vida urbana, desempenho ambiental e eficiéncia: energia, agua,
materiais e residuos.

Nesse projeto ha docentes e discentes envolvidos na producdo do conhecimento necessdario para sua
realizacdo. Este projeto contribuird a formacdo de recursos humanos de graduacdo e pdsgraduacao,
inclusive com apoio na forma de bolsas, oferecimento de temdtica de pesquisa, ambiente de
desenvolvimento e cendrio de validacdo dos resultados. O projeto produzird subsidios a trabalhos de
iniciagdo cientifica, projetos transversais, trabalhos de conclusdao de curso, mestrados e doutorados. A
tematica central do projeto estd em area de investigacdo cientifica muito atual e avancada, com efetivo
potencial de publicacdo em conferéncias e revistas cientificas.

11. RESULTADOS ESPERADOS
Além das contribuicoes cientificas esperadas, essa pesquisa resultard em resultados para a sociedade e para
a MGl:

¢ Reducdo de custos para o contribuinte/cidaddo pelo aumento da produtividade e reducdo de prazos de
contratagdes e execugdes de projetos e obras;

¢ Interoperabilidade e definicbes de responsabilidades e papeis na execug¢do dos processos em BIM;

e Automatizacdo de atividades por meio do uso de ferramentas tecnoldgicas (Ex.: interoperabilidade,
compartilhamento de dados e fluxo de processos entre equipes muldisciplinares);

e Automacdo de atividades (Ex.: utilizacdo de drones para vistorias);

¢ Incremento da qualidade dos dados e informacgGes geradas pelas atividades para melhoria do processo de
comunicacdo e interoperabilidade dos Setores envolvidos;

¢ Acesso a informacdes, projetos, publicacGes e canais de discussdo com InstituicGes de Ensino incluindo a
troca de experiéncias com finalidade de beneficios mutuos. Em funcdo da execucdo de tais atividades, sdo
previstos os seguintes produtos do projeto na forma de relatérios técnicos (RTs) e documentos de auxilio
aos projetos protétipos: Cientifico

e Artigo sobre o estudo de caso do projeto piloto; Plano de Implantagdo BIM
* RT sobre os requisitos de informagGes do projeto piloto;
® RT sobre o plano de execug¢dao BIM do projeto piloto;

® RT de diretrizes para o plano de implanta¢do BIM. Projetos prototipados



* Projeto piloto de arquitetura com arquivos fontes;

e Arquivos fontes do orgamento.

12. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

11.1. Periodo de Execugdo: inicio com a assinatura do Termo de Execuc¢dao Descentralizada.

11.2. Prazo de Execugdo do Projeto: 08 meses.

METAS DESCRICAO Atividades Indicador Fisico Inicio Fim
ETAPA | - Preparagao e Planejamento
LAl Contrato
Contratagao Fundagdo de 1 1
Fundacdo de Apoio Apoio
A2 a rRsla:wttzl;:(c)io o
Planejamento e pre ? 1 1
= estdo do projeto PRITGRITENS @
Preparagao e g gestdo do projeto
M1 planejamento do
projeto, incluindo a I.LA3 Relatério com
moblllzagao'da e llipe Selecdo de organograma da 1 1
de pesquisadores pesquisadores equipe equipes
I.A4 o
L Relatério com
Organizagao e organograma da 1 1
preparagao das equipe equipes
equipes de trabalho
ETAPA Il - Escaneamento 3D para o BIM
A1 nuvA;r(lucliveosc?r?tos
Escaneamento 3D Realizagdo de P 2 3
1.M2 do escaneamento
escaneamento 3D
3D
.A2 _
. Planilha com os
.M3 Planejamento dos elementos 2 3
elementos paramétricos
paramétricos
Modelagem
l.A3 Arquivo do
.M4 Mode|agem do modelo 3D 2 2
ambiente em BIM modelado
ETAPA Ill - Modelagem de Reforma em BIM
. A1 _
. Planilha com os
n.m1 Planejamento dos elementos 3 5
elementos paramétricos
paramétricos
Modelagem
n.-A2 Arquivo do
.mM2 Modelagem do modelo 3D 3 3
ambiente em BIM modelado




13. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO
MES/ANO

~

12 més

TOTAL

VALOR

R$ 174.600,00

R$ 174.600,00

14. PLANO DE APLICACAO CONSOLIDADO - PAD
CODIGO DA NATUREZA DA DESPESA CUSTOS INDIRETOS VALOR PREVISTO
3.3.90.18.01 - auxilio financeiro a (NAO) RS 24.000,00
estudantes
3.3.90.20.01 - AFIXI|IO Financeiro (NAO) RS 81.600,00
a Pesquisadores
33.90.39.00 - Outros Serylgos de Terceiros - (SIM) RS 64.000,00
Pessoa Juridica
33.90.30.13 - Material de consumo (NAO) RS 5.000,00

15. PLANO DE APLICAGAO CONSOLIDADO

Especificagao

Valor Total (RS)

Diarias

Passagens e despesas com locomog¢ao

Material de consumo

RS 5.000,00

Auxilio Financeiro a Estudante

RS 24.000,00

Auxilio Financeiro a Pesquisador RS 81.600.00
Equipamento e Material Permanente | = -
Outros Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica RS 64.000,00

B - Total de Despesas

R$ 174.600,00

16. PLANO DE APLICAGAO DETALHADO

Material de consumo

Un.

ITEM Medida

Descri¢ao Quant

Valor

. Valor total
unit.




Material de
Consumo
(lapis,

1 borracha,
tonner de
impressora,
papel e etc.)

Material

4.000,00

RS

RS 4.000,00

Livros,
normas
técnicas, e-
books,

2 artigos em
revistas,
anais de
congresso,
etc

Material

1.000,00

RS

RS 1.000,00

ITEM Beneficiario Modalidade | Quant. | Periodo VaI.O r valor
unit. total
1 Grag\Luan?s dtf B- | Graduaci 5 6 " e
ga_o n raduagao 800,00 | 24.000,00
A selecionar

ITEM Beneficiario Modalidade |Quant. | Periodo YJ:Ii(t)r Y::::
1 gli?:::\?civeﬁz Pesquisador A 1 6 3.023,00 18.0%%,00
2 /E'}.tf:.ﬁcn?.rrfif: Pesquisador A 1 6 3.023,00 18.0%%,00
3 M“::ZTfechaerrvflio Pesquisador A |~ 1 6 3.033,00 18.0?0,00
4 LeO;iE:irlcljc? ﬂf,fo"s?ira Pesquisador A |~ 1 6 3.023,00 18.0%50,00
> A selecionar P:/lsg;ti::o?:r 1 6 1.623,00 9.62($),00
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- Valor Valor
ITEM Descri¢cao Quant. unit. total
1 Ressarcimento UnB - Conforme 1 RS RS
Resolucdo CAD 045/2014 17.460,00 | 17.460,00
5 Despesas Operacionais e 1 RS RS
Administrativas 11.640,00 | 11.640,00
Licengas de software BIM de
3 instalagG rediais, orcament 1 RS RS
instalacGes prediais, orcamento, 17.900,00 | 17.900,00
nuvem
4 Licenca de software BIM de ) RS RS
modelagem 4.000,00 | 8.000,00
. RS RS
5 Escaneamento de unidade 1 9.000,00 | 9.000,00

Observagdo: O preenchimento do PAD deverd ser até o nivel de elemento de despesa.

17. PROPOSICAO

Brasilia,

de dezembro de 2023.

Documento assinado eletronicamente

Prof.2 Marcia Abrahdo Moura

Reitora da Universidade de Brasilia

Observagdo: Autoridade competente para assinar o TED.

18. APROVACAO
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Brasilia, de dezembro de 2023.

Documento assinado eletronicamente
Ana Lilia Lima Dos Santos

Diretora de Administracdo e Logistica

Observagdo: Autoridade competente para assinar o TED.

Observagoes:

1) Em atengdo ao disposto no § 22 do art. 15 do Decreto n? 10.426, de 2020, as alteragées no Plano de Trabalho que nédo
impliquem alteragdes do valor global e da vigéncia do TED poderdo ser realizados por meio de apostila ao termo original, sem
necessidade de celebragéo de termo aditivo, vedada a alteragéio do objeto aprovado, desde que sejam previamente
aprovadas pelas Unidades Descentralizadora e Descentralizada.

2) A elaboragdo do Plano de Trabalho poderd ser realizada pela Unidade Descentralizada ou pela Unidade Descentralizadora.

il
Sel o
assinatura
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Marcia Abrahdo Moura, Usuario Externo, em 29/12/2023,
as 19:06, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n®
10.543, de 13 de novembro de 2020.

i
Selk o
assinatura
eletronica

Documento assinado eletronicamente por Ana Lilia Lima dos Santos, Diretor(a), em 29/12/2023, as
19:17, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543,
de 13 de novembro de 2020.

Referéncia: Processo n2 12600.103064/2023-86. SEl n2 39372637
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